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Lista de Simbolos:

= \alpha : « = \chi: y

= \beta: [ = \psi:

= \gamma : 7 » \omega : w

» \delta:d » \varepsilon : ¢
= \epsilon : € = \varphi : ¢

» \zeta: ( » \vartheta : ¢}
= \eta:p = \varrho : ¢

= \theta: 6 » \varsigma : ¢
= \iota: ¢ » \varkappa : »
» \kappa : K » \Gamma : I'

» \lambda : A = \Delta: A

= \mu: 4 » \Theta : O

» \nu:v » \Lambda : A

w \xi: ¢ » \Xi:Z

» \pi:m = \Pi:II

= \rho: p » \Sigma: ¥

» \sigma: o » \Upsilon: T
» \tau: 7 » \Phi : ¢

= \upsilon: v = \Psi: VU

= \phi: ¢ = \Omega : Q)

'Nota: Los simbolos deben usarse en modo matemético y algunos requieren de bibliotecas especificas. Sin embargo la
mayoria se encuentran en los paquetes amsmath o amssymb.



Matrices

En Latex existen dos maneras de crear matrices: La mas sencilla es usando la paqueteria, que ya
se ha recomendado usar por defecto, ‘amsmath’ ya que tiene entornos especificos para crear matrices
(matriz) y la otra forma es mediante el entorno ‘array’.

Antes de comenzar con el uso de matrices en latex y puesto que en algebra lineal es comin usar el
alfabeto griego, es un momento idéneo para agregar estos simbolos que no requieren otra paqueteria.
El comando que requieren sera el nombre de la letra. Por ejemplo, para alpha usamos \alpha que nos
dard . 2

Entorno matrix

Para poder utilizarlo se usa, como ya se menciond, la paqueteria ‘amsmath’ y es necesario hacerlo
dentro del modo matematico de la siguiente manera:

$$\begin{matrix?}
1 &2 &3 &4 \\
\alpha & \beta & \gamma & \delta \\
0&0&O0&O0\\
a&b&cé&d
\end{matrix}$$

Que nos dara como resultado:

QOO0
SO DN
0O O W
QO

Es importante observar que no es necesario usar el simbolo monetario para los comandos dentro del
entorno pues este ya se encuentra en modo matemaético. Por otra parte, la sintaxis es similar a la del
entorno ‘tabular’, que se vio en modulos pasados, con la diferencia de que no podemos usar texto ni
establecer la posicién del texto en las columnas.

El entorno matrix tiene seis variantes:

matrix: Que genera un arreglo sin ningin tipo de paréntesis.

pmatrix: Que genera un arreglo entre paréntesis.

bmatrix: Que genera un arreglo entre corchetes.

Bmatrix: Que genera un arreglo entre llaves.

vmatrix: Que genera un arreglo entre plecas.

= Vmatrix: Que genera un arreglo entre dobles plecas.

2En la lista de simbolos se dejaré el alfabeto griego para ver los deméds comandos.



: . .,a
Ejemplo de ‘matrix’: e d
Ejemplo de ‘pmatrix’: b

jemp p “\e d

: ., |la b
Ejemplo de ‘bmatrix’: [ ]

: . ., Ja b
Ejemplo de ‘Bmatrix’: {c d}

Ejemplo de ‘vmatrix’:

]

Una alternativa es solo usar ‘matrix’ y usar los comandos \1left \right junto al simbolo de parénte-

Ejemplo de ‘Vmatrix’:

sis requerido, por ejemplo:

$$\left[ \begin{matrix}
a&b&c\\
1 &2 & 3\\
X&y &z
\end{matrix} \right\}$$

Que da como resultado:

8 = Q2
< oo
N WO

El cual tiene la ventaja de que podemos usar combinaciones de paréntesis.
Finalmente, si buscamos crear matrices en las lineas del texto. Se usa el entorno ‘smallmatrix’.

Por ejemplo:
“La matriz A = (3 %) es invertible pues det(A) = |33|=5—-4=1#0."

Que en cédigo se ve de la siguiente manera:

‘‘La matriz $ A =
\left( \begin{smallmatrix}

5& 2 \\

2&1
\end{smallmatrix} \right)$ es invertible pues $\det(A) =
\left| \begin{smallmatrix}

5 & 2 \\

2&1
\end{smallmatrix} \right|
= 5-4=1 \neq 0 $.7”’

Notemos que su sintaxis es igual al entorno ‘matrix’ pero sin usar dobles signos monetarios.



Entorno Array

El entorno anterior tiene la ventaja de ser muy simple pero no nos permite agregar lineas verticales
entre columnas, como cuando se representa una matriz aumentada en el método de Gauss-Jordan. Sin
embargo, tenemos un entorno més sofisticado llamado “array”. Su sintaxis es exactamente igual a el
entorno ‘tabular’; visto en médulos pasados, con la diferencia que array funciona en modo matematico
y el otro en modo texto.

Por ejemplo, tomaremos la matriz aumentada de A con la identidad, con A del ejemplo de la parte

final de la seccion anterior.
5 211 0
2 110 1

Que en cédigo se ve:

$$ \left(\begin{array}{cclcc}
5&2&1&0\\
2&1&0%&1

\end{array} \right)$$

Notemos que igual que con ‘tabular’, las columnas se pueden justificar a la derecha, izquierda o
centradas y que usando las plecas, generamos una separacion entre ellas.

También podemos generar tablas en modo matematico con el entorno array con ayuda del comando
\hline, por ejemplo, para hacer un cuadro magico de 3z3 escribimos el codigo:

$$\begin{array}{lclclcl?}
\hline
2% 9 & 4 \\ \hline
7 & 5 & 3 \\ \hline
6 & 1 & 8 \\ \hline
\end{array} $$

Y obtendremos:

21914
7153
618

Aplicaciones con matrices

A continuacién veremos un ejemplo donde se puede utilizar lo aprendido en este modulo.

Sea T : R — R tal que T = (z,z — y, 2z) una transformacién lineal. Obtener su matriz asociada A
respecto a la base candnica, verificar que det(A) # 0 y obtener T—! a partir de A~1.

Sol.

Primero veamos el valor de la transformacion en los vectores de la base candnica:



T(1,0,0) = (1,1,0)
T(0,1,0) = (0, —1,0)

7(0,0,1) = (0,0,1)

Cada vector corresponde a las columnas, por lo que la matriz A estd dada por:

1 0 0
A=|1 -1 0
0 0 1

Ahora vamos a calcular el determinante de A, tomando la fila 1 pues dos de sus entradas son cero y eso

facilita el calculo:
0

1 0
1 -1 0|=1-(-1-1=0-0)=1-(=1)=—1
0 0 1

c.det(A) = -1 = A es invertible.

Ahora vamos a calcular su inversa usando gauss-jordan:

Extendemos la matriz con la identidad por la derecha y restamos la fila 1 a la fila 2:

1 0 01 00 1 0 01 00O
1 -1 0{0 1 O F—F — F 0 -1 0|—-1 10
0O 0 1/0 0 1 0 0 10 01
Multiplicamos la fila 2 por —1:
1 0 0|1 00 1 001 0 O
0 -1 0|-1 10 (=1) - Fy = Fy 01 01 =10
0 0 1[0 01 00 10 0 1
Como ya se obtuvo una matriz identidad del lado izquierdo, entonces:
1 0 0
A'=11 =10
0 0 1
Por lo que la transformacion:
1 0 0 x
T7'=4"1=|1 -1 0 y | =(x,2—y,2)

e}
=)
—_
I\



Cédigo de la solucién a la aplicacion:

Primero veamos el valor de la transformacidén en los vectores de la base candnica:
$$T(1,0,0) = (1,1,0088$
$$7(0,1,0) =(0,-1,0)$8$
$$7(0,0,1)=(0,0,1)$$
Cada vector corresponde a las columnas, por lo que la matriz $A$ estd dada por:

$3$
A = \begin{pmatrix}
1& 0&0\\
1&-1&0\\
0O& 0¢&1
\end{pmatrix}
$3$
Ahora vamos a calcular el determinante de A, tomando la fila 1 pues dos de sus entradas
son cero y eso facilita el calculo:
$$ \leftl|
\begin{matrix}
1 & 0& 0\\
1&-1& 0 \\
0O& 0&1
\end{matrix}
\right| = 1\cdot(-1 \cdotl - O\cdot0) =1\cdot(-1) = -1$$

$$\therefore \det(A) = -1 \quad \Rightarrow A \ \text{es invertible.}$$
Ahora vamos a calcular su inversa usando gauss-—jordan:

Extendemos la matriz con la identidad por la derecha y restamos la fila 1 a la fila 2:
$$ \left( \begin{array}{ccclccc}

1 & 0& 0& 1& 0& 0 \\

1& -1& 0& 0& 1& 0 \\

0& 0& 1& 0& 0& 1
\end{array} \right) \quad F_2 -F_1 \rightarrow F_2 \quad
\left( \begin{array}{ccclccc}

1 & 0& 0& 1& 0& 0 \\

0& -1& 0& -1& 1& 0 \\

0& 0& 1& 0& 0& 1
\end{array} \right) $$

Multiplicamos la fila 2 por $-1$:
$$\1left ( \begin{array}t{ccclccc}



1 & 0& 0& 1& 0& 0 \\

0% -1& 0& -1& 1& 0 \\

0& 0% 1& 0& 0& 1
\end{array} \right) \quad (-1)\cdot F_{2} \rightarrow F_{2} \quad
\left( \begin{array}{ccclccc}

1 & 0& 0& 1& 0& 0 \\

0% 1& 0& 1& -1& 0 \\

0& 0% 1& 0& 0& 1
\end{array} \right)$$

Como ya se obtuvo una matriz identidad del lado izquierdo, entonces:

$$ A~{-1} = \left(
\begin{array}{ccc}
1& 0 & 0 \\
1% -1 & 0 \\
0 0 &1
\end{array}
\right)$$

Por lo que la transformacién:

$$ T~{-1} = A°{-1} = \left(
\begin{array}{ccc}
1& 0 & 0 \\
1& -1 & 0 \\
0 0 &1
\end{array}
\right)
\left( \begin{array}{c}
x \\
y \\
z
\end{array}
\right) = (x,x-y,z) $$

$$\therefore T"{-1} = (x,x-y,z)$$



