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Introducciéon al médulo

En este médulo se comenzara a trabajar en la elaboracion de un proyecto. Se vera la estructura del
documento asi como las herramientas necesarias para realizar un primer trabajo.

Basicamente un documento de IXTEX se divide en dos partes: el preambulo, que es la parte inicial
del proyecto donde se establece el tipo de documento que se requiere, los paquetes y algunos comandos

previos, y la otra parte es el cuerpo del documento, donde se escribe lo que aparecera en el resultado
final.

Clase de documento
Preambulo Paqueteria
configuracion
Cuerpo del documento

Composicién del documento

1. Preambulo

1.1. Clases de documentos

Lo primero que se debe hacer en un documento de LaTeX es designar el tipo de documento que se
usard. Para ello se pone al principio del cédigo fuente el comando:

\documentclass []{}
Por ejemplo:
\documentclass[10pt,letterpaper,twocolumn]{article}

nos dard un formato de articulo en tamano carta a dos columnas y el tamano de la letra sera de 10
puntos.

Entre corchetes se escriben los parametros correspondientes al tamano de la fuente, tamano de la
péagina y, en caso de requerirlo, formato a dos columnas. Mientras que en las llaves se establece el tipo
de documento.

Por defecto el tamaifio de la fuente es de 10pt!, sin embargo, se puede cambiar al nimero deseado o
requerido dependiendo el formato en que se solicite el documento.

También podemos cambiar el tamano de la pagina escribiendo el nombre correspondiente a cada
formato. Algunos son: Tamano carta(letterpaper), papel ad(ajpaper), tamano legal(legalpapper), etc.

Ahora, en el comando \documentclass{}, entre llaves va la clase de documento en el que se busca
trabajar. Hay una gran cantidad de formatos los cuales pueden consultarse en la pagina del “CTAN” (por
sus sigla en inglés Comprehensive TeX Archive Network) pero los mas usuales de utilizar son:

= Article: Se utiliza para reportes cortos como articulos para revistas o reportes de laboratorio. Es
ideal para trabajos a dos columnas.

1 s < ’ : ‘ . , . 1 -
El punto tipografico ‘pt’ es la unidad estdndar de tipografia y equivale a =5in.
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= Beamer: Sirve para realizar presentaciones con diapositivas. El formato es muy distinto a los
demaés tipos de trabajo de LaTeX.

= Book: Esta ideado para textos largos como libros o tesis.

= Report: Se usa para reportes largos que tendran muchas secciones como una tesina.

En este curso nos enfocaremos en article, sin embargo, la mayoria de lo que se vera puede ser aplicado
a cualquier clase de documento.

1.2. Paqueterias

Los paquetes son macros que agregan nuevas funcionalidades a LaTeX, por ejemplo, el margen
estandar es de 1,5in, pero si se necesita un documento con uno mayor a eso, se necesita usar la paqueteria
llamada geometry para poder cambiarlo.

Para agregar paquetes se usa el comando \usepackage{} donde entre llaves va el nombre. A
continuacion se mostraran algunos paquetes que son bésicos para casi cualquier documento:

» \usepackage [spanish]{babel}: Cambia la estructura del documento y usa las convenciones del
idioma en el que se configure, en el caso del espanol (spanish) por ejemplo, chapter lo cambia por
“capitulo”.

» \usepackage [utf8] {inputenc}: Este paquete y con estd configuracién (“utf8”) permite usar
caracteres con acento, por ejemplo, nos permite usar directamente el acento é en lugar de tener
que escribir \’e.

» \usepackage{amsmath}: Agrega mas simbolos matematicos y permite escribir texto dentro del
modo matematico que se vera méas adelante.

= \usepackage{xcolor}: Permite darle color al fondo de las paginas o a los textos.

= \usepackage[]{geometry}: Sirve para personalizar las medidas del documento cémo el tamano
de la pagina, el espacio entre parrafos, el tamano de los margenes, etc. Entre corchetes van las
opciones que se buscan cambiar.

Otros paquetes que se vayan necesitando en LaTeX, se mencionaran cuando se ocupen.

1.3. Configuracién

En esta parte se agregan los comandos para la portada que son: el titulo, el autor, la fecha y los
agradecimientos.

\author{Gabriela Diaz & Virginia Ramirez \thanks{Gracias al Dr. José Lépez
por el asesoramiento}}

\title{Integrales de Fresnel}

\date o \date{18 de Septiembre del 2019}



En el comando \author{} van las y/o los autores del documento, en \title{} va el titulo del
trabajo, en \thanks{} van los agradecimientos, este comando debe ir dentro de las llaves de \author,
y la fecha puede establecerse de dos maneras: usando el comando \date brindara la fecha en la que se
compil6 por ultima vez el proyecto y con \date{} se puede poner la fecha que requiramos.

Ademas en esta parte se pueden crear nuevos comandos usando \newcommand{} []{}. Por ejemplo, si
en algin trabajo se usan frecuentemente las derivadas parciales, definimos nuestra nueva funciéon como:

\newcommand{\dparciall} [2]{\frac{\partial #1}{\partial #2}}

En las primeras llaves va el nombre del comando nuevo, en este caso \dparcial, en los corchetes
la cantidad de argumentos que necesita y en el tercero la funcién a realizar, donde #1 y #2 estan
relacionados al orden en que se asignan los argumentos del comando. Asi para escribir la derivada
parcial de H(T, P) respecto a P, escribiremos:

\dparcial{H(T,P)}{P}
en lugar de
\frac{\partial H(T,P)}{ \partial P}

para obtener:

OH(T, P)
oP

2. Cuerpo del documento

Ahora que se conoce el preambulo y su estructura es momento de comenzar a trabajar en el cuerpo
del documento y para ello es necesario comenzar el entorno “document” de la siguiente manera:

\begin{document}
;éﬁerpo del documento"
\end{décument}
Todo lo que aparezca entre los comandos begin y end formard parte del archivo de salida que se

genera al compilar el proyecto. A estos bloques extensos de texto se les conoce como entornos, en este
caso seria el entorno document.

2.1. Portada

Crear una portada en Latex es demasiado sencillo pues tiene un comando que la genera automatica-
mente usando la informacion que se da en la configuraciéon inicial. Para generar el texto de la portada
se debe usar \maketitle, y si se quiere tener una péagina dedicada se usa:



\begin{titlepage}
\maketitle
\end{titlepage}

En las figuras 1la y 1b se muestran como se ve cada uno de los formatos de portada. La ventaja de
tener una pagina exclusiva es que podemos agregar més informacién en ella asi como personalizarla.

Titulo del trabajo Titulo del trabajo

Alberto Férnandez Alberto Férnandez

October 2024 Oclober 2024

1 Introduction

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetoer adipiscing elit. UL puros olit, vestibulom ut, placeral
ac, adipiscing vitae, felis. Cuorabitur diclum gravida maoris. Nam arco libero, nonummmy eget,
consccleluer id, valputate a, magna. Donec vehicula angue cu peque. Pellentesque habitant morbi
Lristigue seneclus ol pelos ol malesuada fames ac tarpis egestas. Mauris ub leo. Cras viverra metus
rhomeus sem. Nulla e lectus vestibuluom arna fringilla aliric Phascllus en tellus sil amel Lorlor
gravida placeral. loleger sapien est, laculis in, prelivm quis, viverra ac, ounc. Pracsenl cgel scm
vel leo ultrices bibendum. Acnean [ancibus. Morbi dolor nulla, malesus
ac, nulla. Corabitur anctor scmper nolla, Donee varios orci egel
acemmsan cleifend, sagittis guis, dian. Duls egel or

1o, pulvinar at, mollis
[Duis nibh mid, congue o,
amet orci dignissim robrum.

Neaun dui ligula, Iringilla a, coismasd sodales, sollicibudin vel, wisi. Morbi auctor lorem non justo.
Nam lacus libere, pretiom al, lobortis vitae, uliricios et tellus. Donec aliguel, orlor sed acoumsan
bibendum, eral lgola aliquel magna, vitae ornare odio metos & mi. Morbi ac ored et nisl bendrerit
maollis. Suspendisse ol massa, = nec ante. Pellentesque a nolla. Cum sociis nalogue penatibos el
magnis dis parturienl montes, nascelur ridicolos mos. Aliguam tncidont aroa. Nolla allameorper
vestibulum turpis. Pellentesque cursus luclos manris

ada portlitor diam. Doence felis eral, congue non, volulpal al, incidonl Cristigue,

Nam ipsum al. a, ipsum. Morbi
blandit ligula il . Mune ele qual lorem. Seil L senim. Pel-
leptesgue tincidunt purus vel magna, Ioteger oon coim. Pracsenl cuismod nune cu pures. Dooce
bibrendum quam in tellus, Nullam enrsos pulvioar lecbos, Donec el mi. Nam vulputale melos e
enim. Vestibulum pellentesagque Telis o massa.

(a) Portada bésica (b) portada con pagina exclusiva

Figura 1: Ejemplos del formato de portadas

2.2. Estructura de un documento

LaTeX esta disenado para facilitar la organizacion de un documento mediante comandos que lo
dividen por medio de diferentes partes, secciones, etc.

Cuando se realiza un articulo este siempre va acompanado de un resumen del contendido de este

que usualmente se coloca después de la portada. Hay un entorno dedicado a ¢l llamado abstract. Para
agregarlo se usa el siguiente comando:

\begin{abstract}
texto
\end{abstract}



Dando como resultado:

Resumen

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Ut purus elit, vestibulum ut, placerat
ac, adipiscing vitae, felis. Curabitur dictum gravida mauris. Nam arcu libero, nonummy eget,
consectetuer id, vulputate a, magna. Donec vehicula augue eu neque. Pellentesque habitant morbi
tristique senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Mauris ut leo. Cras viverra metus
rhoncus sem. Nulla et lectus vestibulum urna fringilla ultrices. Phasellus eu tellus sit amet tortor
gravida placerat. Integer sapien est, iaculis in, pretium quis, viverra ac, nunc. Praesent eget sem
vel leo ultrices bibendum. Aenean faucibus. Morbi dolor nulla, malesuada eu, pulvinar at, mollis
ac, nulla. Curabitur auctor semper nulla. Donec varius orci eget risus. Duis nibh mi, congue eu,
accumsan eleifend, sagittis quis, diam. Duis eget orci sit amet orci dignissim rutrum.

Por otra parte, dependiendo la clase de documento las divisiones de estos pueden cambiar, en el caso
de articulo se cumple con la siguiente jerarquia:

1. Partes

2. Secciones

3. Subsecciones

4. Subsubsecciones
5. Parrafos

6. Subparrafos
Un ejemplo de como organizar un documento:

\part{Parte I}

...texto...

\section{Seccién 1.1}
...texto...

\section{Seccién 1.2}
...texto...
\subsection{subseccién 1.2.1}
...texto...
\subsection{subseccidén 1.2.2}
...texto...

\part{Parte II}

...texto...

\section{Seccién 2.1}
...texto...

\section{Seccién 2.2}
...texto...

\section{Seccién 2.3}
...texto...



Que nos daria como resultado:

Parte 1

...texto...

1. Seccidon

...texto...

2. Seccion

...texto...

2.1. Subseccion

...texto...

2.2. Subseccion

...texto...

Parte 11

...texto...

3. Seccién

...texto...

4. Seccidon

...texto...

5. Seccién

...texto...



Como se puede observar, LaTeX automaticamente enumera por orden de aparicién a cada subdivisién
y que ademas le da un tamano de fuente distinto dependiendo el nivel de jerarquia.

Usando el comando \tableofcontents se crea un indice con la informacién de las subdivisiones.
Como ejemplo se puede observar el indice de este médulo.

Si queremos agregar secciones que no estén enumeradas, se coloca un asterisco antes en las llaves de
los comandos. Ademaés estas divisiones no apareceran en el indice.

\part*{}
\section*{}
\subsection*{}
\subsubsection*{}
\paragraph*{}
\subparagraph*{}

Ahora que se conoce la estructura del documento, es momento de ver algunas de las herramientas
bésicas.

3.

3.1.

Recursos basicos para comenzar a trabajar

Comenzar a escribir en BTEX (modo texto)

Los documentos en LaTeX por defecto se encuentran en el llamado modo texto, en el se escribe todo
lo que no sean ecuaciones y solo algunos simbolos funcionan pues la mayoria sirven con comandos o en
el modo matemaético.

Los siguientes caracteres tienen funciones especiales, por lo cual es necesario usar un comando especial
para que aparezcan en el archivo final:

\: La diagonal invertida sirve para llamar a los comandos. Si se requiere mostrar el simbolo se usa
el comando \textbackslash.

{}: Las llaves se usan en los entornos para poner el nombre del que se va a usar y en los comandos
para delimitar su uso. Si se requieren mostrar los simbolos se usan los comandos \{ y \}.

$: El signo monetario sirve para entrar al modo matematico. Si se requiere mostrar el simbolo se
usa el comando \$.

%: El simbolo porcentual sirve para crear comentarios. Si se requiere mostrar el simbolo se usa el
comando \%.

#: El simbolo numeral sirve para identificar pardmetros al momento de crear nuevos comandos. Si
se requiere mostrar el simbolo se usa el comando \#.

_: El guion bajo sirve para poner subindices. Este simbolo solo puede usarse en modo matemaético.
Si se requiere mostrar el simbolo se usa el comando \_.

~: El acento circunflejo sirve para crear superindices en el modo matemético y en el modo texto
se usa como acento. Si se requiere mostrar el simbolo se usa el comando \~.

&: El simbolo ampersand se usa en tablas para dividir las columnas. Si se requiere mostrar el
simbolo se usa el comando \&.



3.1.1. Comentarios

Como se menciond, uno de los caracteres especiales es el signo porcentual y que su funcién es
poner comentarios. Estos nos sirven de notas personales que no aparecen en el resultado final. Hay dos
maneras de agregar comentarios, la primera y mas sencilla es poner el signo % detréas del texto que de
busca comentar y la segunda requiere del uso del paquete\command para llamar al entorno comment.
Por ejemplo:

%esto seria un comentario

y

\begin{comment}
...comentario...
\end{comment}

3.2. Modo matematico

Como se ha mencionado antes, LaTeX es un procesador de textos especializado en la implementacién
de ecuaciones y para ello cuenta con un modo matematico.

Existen tres vias para invocar este modo: el primero donde las ecuaciones o los simbolos mateméaticos
se agregan en la misma linea de texto, la segunda que crea un ”parrafo”’nuevo en la cudl no se enumera
la ecuacion y una tercera que es igual a la segunda pero va enumerando las ecuaciones para tenerlas
identificadas.

Para iniciarlo en una misma linea podemos escribir dentro de dos signos monetarios “$ $” 6 entre
“NC \)7” de la siguiente manera:

\NC£x)=x"{3} + \pi \)

6
$ £(x)=x"{3} + \pi $
y al usarlo dentro de una oracién dard como resultado:

La funcién f(x) = 2° + 7 es continua.

Para poner una ecuacion centrada en una linea independiente y sin etiquetar se escribe entre dobles
signos monetarios $$ $3$ o entre “\[ \]” de la siguiente manera:

\[ \frac{\partial \bar{v}}{\partial t} + (\bar{v} \cdot \nabla \bar{v})
= g - \frac{1}{\rho} \nabla P \]

6

$$\frac{\partial \bar{v}}{\partial t} + (\bar{v} \cdot \nabla \bar{v})
= g - \frac{1}{\rho} \nabla P$$

y la ecuacion se mostrara como:

o, 1
a%—(v-Vu)—g—;VP



Y si se requiere que la ecuacion sea etiquetada comenzamos en el entorno equation de la siguiente
forma:

\begin{equation}
\frac{\partial \bar{v}}{\partial t} + (\bar{v} \cdot \nabla \bar{v})
= g - \frac{1}{\rho} \nabla P

\end{equation}

Dando como resultado:

Jv 1

— +(v-Vo)=g— ~-VP 1

5+ OV =g (1
la ventaja de usar este entorno es que podemos identificar las ecuaciones con el comando label para

poder llamarlas, lo cual se vera en los préoximos modulos.

3.3. Listas y enumeraciones

Las listas son un recurso muy util para organizar informacién, por ejemplo, en un reporte de la-
boratorio al mencionar los materiales y equipos utilizados. Para poder generarlas se usa el comando
“itemize” de la siguiente manera:

\begin{itemize}
\item objeto 1
\item objeto 2
\item objeto 3

\end{itemize}

Lo que dara como resultado:

= objeto 1
= objeto 2

= objeto 3
También podemos agregar sublistas dentro de otras:

\begin{itemize}
\item objeto 1
\item objeto 2
\begin{itemize}
\item subobjeto 1
\item subobjeto 2
\begin{itemize}
\item subsubobjeto 3
\end{itemize}
\end{itemize}
\item objeto 3
\end{itemize}



y se obtendra lo siguiente:

= objeto 1
= objeto 2

e subobjeto 1
e subobjeto 2
o subsubobjeto 3

= objeto 3

Si lo que buscamos es una lista con numeracion se usa el comando “enumerate” e igual se pueden
agregar sublistas:

\begin{enumerate}
\item objeto 1
\item objeto 2
\begin{enumerate}
\item subobjeto 1
\item subobjeto 2
\begin{enumerate}
\item subsubobjeto 3
\end{enumerate}
\end{enumerate}
\item objeto 3
\end{enumerate}

1. objeto 1
2. objeto 2

a) subobjeto 1
b) subobjeto 2
1) subsubobjeto 3

3. objeto 3

3.4. Referencias y citas

Cuando se entrega un trabajo es importante no cometer plagio y siempre dar crédito a las personas
que se han esforzado en realizar material de consulta, por eso es necesario crear un apartado para las
referencias. Hay paqueterias dedicadas a la bibliografia, sin embargo vamos a ver una forma sencilla
para agregar esta seccion.

El comando \thebibliography{} crea un entorno para las referencias. A continuacién se muestra
la forma en la que se usa este entorno:
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\begin{thebibliography}{X}
\addcontentsline{toc}{section}{Referencias}
\bibitem{Dekker} A. Dekker, Solid state physics, University of Michigan, Prentice Hall,
USA, 1965
\bibitem{Kittel} Kittel, C., Introduction to Solid state physics, eighth edition,
Jhon Whiley & Sons, USA, 2005
\end{thebibliography}

El comando \addcontentsline{toc}{section}{Referencias} agrega la secciéon de referencias al
indice en formato de seccién bajo el nombre de Referencias. Para agregar cada referencia se usa el
comando \bibitem[]{} donde podemos quitar los corchetes y sélo usar las llaves en las que va la
etiqueta con la que la identificamos. El resultado del ejemplo anterior es el siguiente:

Referencias

[1] A. Dekker, Solid state physics, University of Michigan, Prentice Hall, USA, 1965
[2] Kittel, C., Introduction to Solid state physics, eighth edition, Jhon Whiley & Sons, USA, 2005

Como se puede observar se enumeran las referencias, sin embargo si se busca que las etiquetas tengan
un nombre en especifico se hace el uso de los corchetes de la siguiente manera:

\begin{thebibliography}{X}

\addcontentsline{toc}{section}{Referencias}
\bibitem[Dekker]{Dekker} A. Dekker, Solid state physics, University of Michigan,
Prentice Hall, USA, 1965
\bibitem[Kittel]{Kittel} Kittel, C., Introduction to Solid state physics, eighth
edition, Jhon Whiley & Sons, USA, 2005

\end{thebibliography}

para obtener como resultado:

Referencias

[Dekker| A. Dekker, Solid state physics, University of Michigan, Prentice Hall, USA, 1965
[Kittel] Kittel, C., Introduction to Solid state physics, eighth edition, Jhon Whiley & Sons, USA, 2005

Finalmente para citar objetos del entorno the bibliography se usa el comando \cite{}, por ejem-
plo(sin el uso de corchetes):

cémo menciona Dekker en el capitulo 2 \cite{Dekker} ...
Se obtendra:

...como menciona Dekker en el capitulo 2 [1]...

Con lo visto en este médulo se tienen las herramientas suficientes para poder entregar un trabajo en
LaTeX. En los siguientes se trabajara con simbologia aplicada a distintas ramas de las matematicas.
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