
J u pray e  at vida d

I n y
eat i vid ad

B i y
eat i  v  i da d

d e
fun ci ones



I Wando  contrapositive )
•

•  X.  IX
,  

→ f I x. If flxz ,
I Demostracioin  director )





t.am#-olRDemostracioln
.

Calabrese,

f-
•

t
• a

Dom (f) =D
Horta  tree

•

Domlgl.IR't



Una función es suprayectiva si todo 
elemento del condominio pertenece a la 
imagen de la función. 
 

Para demostrar esto considero un elemento, b, 
en el condominio y busco un elemento, a, en el 
dominio tal que b=f(a).

Tab emos que
Im I HEB  siempre que f  sea function . Por  to tanto

para demos trar la  supra yectividad  sdlo trace falta  ver  que Be Imlf )
.
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Para demostrar que una función 
es biyectiva es necesario verificar 
que sea inyectiva y suprayectiva.



Ejemplo .

SeanA IPersonas dentro de  on  salon's } y
B -

- f Sillas dentro del satin }
.

Pens  emos f : A  →  B

Como la  relacion
'

que  a  
cada  persona le asigna donde sent  arse

Y d Que
'

sign .

- fica que
f  sea

fanion ?

° Que  cada persona tenga  una  
silla  para  sent  arse

• Que  cada persona  se  
siente  en  una  n' nica  silla .

2) d

Que

' signifier que
f  sea  invective ?

• Que personas diferente ,  se  sienten  en  sillas diferente ,

3) d Que '

 signifier  que
f  sea  scprayect.ua ?

. Que todas Las  sillas  se  ocupen

4) d Que
' signifier que

t  sea biyectiva ?

- Que  a  cada persona
le  correspond a  una  

silla
y

que  a  cada  Silla le  correspond a  una  persona

* Mishra  
cantidad de  sillas

que de personas  *

* f  es  una  correspondence'a 1  at  entre sillas y personas  't



Ejemplo de
Funcioln
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ComposicioisdesuprayectivasessuprayectivaTeorema@Seanf.A

- B
y g :B is C fonciones

Composition's de  inyectiuas  es  inyecf.ua .

sprayed " Vas .
Entonces got : Aoc es suprayectiua.

Dem .

Teorema Sean fit - B
y g :B is C fonciones Sean fi ASB

y g
: Bsc fonciones

soprayectivas
.

inyectivas .
Enforces got : A  is C es  inyectiva . Queremos

 wer  que got :  Ase  es

suprayectiva

.

I CE  Imlgof ) )

Sea  CEC .
Como g es  suprayectiua ,

existe be B

Dem .

tal
que gcb) -

- c . Lego  como f  es  soprayectiva

Sean fit - B
y g :B → C fonciones  inyectivas .

exile  aet tal
que feat -

- b
.

Queremos
 ver que got : Anc es  

inyectiva.fgofca.t-gofcag-sa.iq
) Justituyendo b- - Ha,  en glb) -

. C  obtenemos

Sean a
, gaze A tales que gotta . ) . gofcaa )

.
glftas)=c ,  es dear  , gotta) -

- c . Enforce ,

Enforces glfca , ) = glfca . ) )
.

Como
g es

CE  Imlgof) i
.

CE Imlgof )

inyectiuaglfca.lt .

- glfcaz,) im plica que
Se  cordage one got  es  suprayectiva .

f- Ca
. ) -

- flag
. Luego .  como

f  es  inyectiva
f- La

, ) = flay im plica que  ai -

- Az .

.

: got  es  inyectiva .



Composicioin de biyectivas

es biyectiva .

Teorema
.

Sean fi A  → By g:B → C funciones biyectiuas .

Entonces got : A  → C es biyectiva .

Dem
.

Sean fit  -7 By g :B → C foncione , biyectiras .

Enforces f
y g

son  inyectivas y suprayectiuas
.

Por Teorema ten  emos que got  es  inyectiva .

Teorema )

y O
De teorema @ se tiene que got  es  s - prayectiva .

esta en
la

Lo que  im plica que got es biyeativa .

pajina anterior .

8



Teorema
.

Sean FA -  ' B y g :B - ' C
.

Enforces :

i) Si gofers  inyectiva ,
entonce , f-  esinyectiva .

2) Si got es  suprayectiva,
entonce , g es  suprayectiva

Dem
.

D 2)

Supongamos que got  es  inyectiva . Supongamos que got .

- A  s Ces suprayectiua
.

Quevemos  ver que te ,  inyectiva . ( flail ' Aaa) →  aiaz ) Queremos  ver que g es  suprayectiva . ( Ceimlg) )

Sean  a
, tacet tales que fcai=fca4 . Sea  CEC

.
Como got  es  suprayectiva .

Aplicando g a flail y flag obtenemos exist  e  aet tal que gotta) ' c
,  es

que glfca , ) ) -

- glflaa ) )
,

es dear dear glfca) ) -

- C
. tuego ,  consider  emos

gofcay = gotta) .

Como got  es  inyectiva b=fca , → be B
y glb) -

- C . Lo que

enforces araz . implica que  CEI mtg) i
.

CE  Imlg )
.

:
.

f  e ,  inyectiva so Concluimos que g es  suprayectiva .  S



+ Imágenes creadas con Bitmoji. 
 
+ Notas hechas por Arilín Haro, de  
    Arilin's Math World 
 
+ Recuerda visitar: 
       * mi canal Arilin's Math y  
       * mi grupo de Facebook  
          Arilin's Math World.
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